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Toevoer stikstof uit IJsselmeer
(62% van totale aanvoer)

Toevoer fosfor uit IJsselmeer
(48% van total aanvoer)
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Toevoer van voedingstoffen uit IJsselmeer:
• nam toe in de zeventiger en tachtiger jaren
• hoogste toevoer in mid-tachtiger jaren
• afname hierna
• afname sterker voor fosfor dan voor stikstof



Fytoplankton toename in hoeveelheid & productie in zeventiger jaren
afname productie na mid-tachtiger jaren
veranderingen in soortensamenstelling
(3 perioden: 1974-1977; 1978-1987; 1988-2005)

Veranderingen in de Waddenzee (1974-2005)

Bodemdieren toename biomassa in zeventiger en tachtiger jaren
afname in filtratie capaciteit in negentiger jaren
veranderingen in soortensamenstelling

Voedingstoffen toename concentraties in zeventiger jaren
afname in concentraties na mid-tachtiger jaren
verschuivingen in verhouding fosfor:stikstof
(3 perioden: 1974-1977; 1978-1987; 1988-2005)
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Mogelijke oorzaken van de waargenomen veranderingen
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Hoeveel? 
pelagische vs. benthische productie

Waar?
zeegaten vs. wantijen
locale productie vs. import/export

Wanneer?
seizoensdynamiek (bloei)
effecten van stormen

Waarom?
licht
voedingsstoffen
graasdruk

Primaire Vragen mbt Primaire Productie
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Processen 1. primaire productie
2. secundaire productie
3. remineralisatie
4. advectief transport 

Interacties I. interacties tussen biotiek & abiotiek
II. trofische interacties

Nationaal programma zee- en kustonderzoek (ZKO)

Startprogramma Veranderende Draagkracht
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MONITORING NETWERK

• hoge temporele resolutie
• hoge ruimtelijke resolutie
• groot areaal
• hoge taxonomische resolutie

temporele resolutie
ruimtelijke resolutie
areaal
taxonomische resolutie

MONITORING ACTIVITEITEN
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NIOZ: temp,sal,stroom (1x/min)
NIOZ: temp,sal,nutr,chla,soorten,pp (1x/wk)
RWS:  temp,sal,nutr,chla,soorten (1x/mo)
RWS:  golven, hoogte (1x/min)
KNMI: weer (1x/min)
NIOZ/RWS: bodemdieren (2x/y)
+ “historical” data sets

bestaande monitoring activiteiten

P1: automatische metingen (1x/min)
P1: automatische metingen (1x/min)
P2: veld campagnes (4x/y)
P3: vliegtuig metingen (2x/y)
P3: satelliet opnamen (4-40x/y)

aanvullende metingen
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400-425
375-400
350-375
325-300
300-325
275-300
250-275
225-250
200-225
175-200
150-175
<150

Hoeveel?
quantificering van pelagische
en benthische primaire productie
(per dag; som per jaar)

Waar?
beschrijving van ruimtelijke
dynamiek van primaire productie
(hoog/laag; constant/variabel)

Wanneer?
beschrijving van temporele
dynamiek van primaire productie
(seizoensdynamiek; plotselinge
veranderingen)

Primaire Productie (gC m-2 dag-1)
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Hoe kan een eventueel effect van MZI's op de draagkracht gemeten worden?

Orde van grootte van het effect op “draagkracht”, 
gedefineerd als dichtheid fytoplankton

100m

20m 3m

mosselen

Mosselen
20 kg FW / m2 net
1.6 g FW / mossel (2cm)
12500 mossels / m2 net
1.25 liter / mossel / uur
15.65 m3 / m2 net /uur

MZIs

100m lengte
3m hoogte
2 zijden
600 m2 net 

Water

1 m/s = 3600 m/uur stroom
3m diepte
20m breedte
216000 m3 / uur “debiet”

Pompcapaciteit mosselen MZIs
9389 m3 / uur

Fractie gefiltreerd
9389/21600 = 0.04
(per 100m !)
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Hoe kan een eventueel effect van MZI's op de draagkracht gemeten worden?

effect



Meetpaal voor
vastleggen dynamiek
effecten
- fytoplankton
- TSM
- mosselmonitor

Vaartochten voor
verticale profielen
(“meedrijven”)
- fytoplankton
- TSM

Meetpaal voor
vastleggen dynamiek
effecten
- fytoplankton
- TSM
- mosselmonitor

Hoe kan een eventueel effect van MZI's op de draagkracht gemeten worden?

MZI

MZI



Conclusies

1. Tijdsverschil tussen beschikbaar komen van resultaten IN PLACE project
en behoefte vanuit planning MZIs

2. IN PLACE meetprogramma niet geschikt voor evaluatie van effecten MZIs
op draagkracht Waddenzee

3. IN PLACE expertise (materiaal & methoden) wel geschikt voor opzetten
speciaal meetprogramma voor evaluatie van effecten
van MZIs op draagkracht Waddenzee

Bedankt voor uw aandacht!


