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Achtergrond Impact
De virus ziek zoek resultaten geven de

De bollenteler werkt in een wankel evenwicht in zijn bollenkraam om
de optimale bolkwaliteit te kunnen blijven leveren. Daarbij is een mogelijkheid tot het inzetten van autonome
belangrijk onderdeel het op juiste moment herkennen en verwijderen wagens waarbij betere selectie resultaten
van zieke planten in het veld. In de dagelijkse praktijk blijkt dat verwacht mogen worden dan de huidige
gemiddeld 50% van de virusaantastingen worden geselecteerd met praktijk met selectie in het veld. Deze

veldinspectie. Deze laatste komt steeds meer onder druk door resul’_caten bieden een goede ec?nomische
onvoldoende beschikbare arbeid. opening voor het op korte termijn vervangen

van arbeid tijdens veldselectie.

Figuur 3. De arbeidsmarkt
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meeste werkzaamheden op het veld, waaronder het zoeken naar Dit verkleint de kans op besmettingen en kan het mogelijk om menselijk
(virus)zieke bollen. Met behulp van sensoren en robots kunnen zieke daarmee de bolkwaliteit van de totale kraam ?;Eﬁ;ﬁetfn‘g"ianngstr‘egggr
bollen sneller worden gedetecteerd. verhogen. zelfs betere resultaten.
Ambitie en doel ziekzoeken Uitdaging doorontwikkeling

De am_bltle IS om_geau’.comatlseerde Deze liggen vooral in het cultivar breed

detectie van de virus ziektes TBV _ - praktijkrijp maken van de ontwikkelde

en TVX in tulp in het veld te kunnen
doen. Daarvoor is gekeken naar de
mogelijkheden bij kleurencamera’s,
spectrale camera’s en het gebruik
van een handheld spectrometer.
Het doel is om dezelfde
nauwkeurigheid te realiseren als
wat ook BKD keurmeesters (+80%)

algoritme modellen(deep learning) en het
actueel houden daarvan bij mogelijke
wijzigingen van virusbeelden door de tijd
heen.

Daarbij is de inzet van een autonome
machine in de tulpenteelt zeer
seizoensgebonden waardoor in 2 maand tijd S
deze terugverdiend moet worden. De | ‘
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met het mensel ] Kk 00(g kunnen zien. "‘\.i I; - : N Y 2N | - u |tdag|ng zit er dan ook in dat de machine E;gal: %Z;eEeelisgsé:ﬁnsga:g ijsegezet
De Capéf?ltelt en kosten. mogen niet Figuur 1. Een proefopzet van Steketee ~ Naast ziek zoeken in de tulpen ook voor dagelijkese praktijk naar een
erg afWUken van de hUldlge achtel: ﬂe t(;ekker d|eht|_]c;ens het On(ilerzoek andere teelten |ngezet kan Worden. Door een ?L:JITOOenn(;()e?t;;ekzoek SYSteem in de
i i i1 verschillende testen heeft uitgevoerd om : . :
Yverkque via menselijke veld TBY an TVX via cameras te leron scannen. bredere toepassing zijn er meer machines (bron: www.h2l.com)
Inspectie. nodig en wordt het voor machineproducenten
ook interessanter om deze te willen gaan
Resultaten
.\ _ - _ produceren.
\ Het is mogelijk gebleken om via
deep learning modellen en camera's
TBV en TVX in tulp te herkennen in .
Conclusies

het veld. Bij kleurencamera’s werd
ongeveer 40% van de virussen e Op basis van kleurencamera’s is het mogelijk om volledig autonoom

Figuur 2. Via camarabeelden zijn via
bladselectie zichtbare virus aantastingen

gemerkt.

herkend in het veld. Bij spectrale
camera’s en de handheld
spectrometer is dit ongeveer 90%.

Een economische benadering geeft
aan dat bij een investering in een
autonome ziekzoek machine van

€ 250.000 in de tulpen met een

een detectienauwkeurigheid te behalen op TBV en TVX in tulp die
maar iets lager is dan die van BKD keurmeesters.

e Spectrale camera’s bieden veel potentie voor het kunnen
onderscheiden van zieke en gezonde tulpen. Echter, dit gaat gepaard
met hoge kosten(spectrale camera’s: 50-350k€) of met een kleine
capaciteit( handheld spectrometer: 8k£).

e Beide cameratechnieken bieden de potentie tot integratie met
automatische bestrijdingstechnieken.

Grote hoeveelheden van deze praktijk beelden o N
zijn gebruikt om een Al algoritme te trainen capaciteit van 3 ha/dag het mogelijk

om zelf automatisch deze virus aantastingen te is selectie kosten te hebben van
gaan herkennen.
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/00/ha bij een gebruik van 125 ha
tulpen bollen per seizoen.

Verantwoording

Bollenrevolutie 4.0 ontvangt financiering onder grant agreement TU18066

en Projectcode: BO-67-001-011 van Topsector TKI. Aan Bollenrevolutie nemen deel:
Wageningen UR, KAVB, Steketee Machinefabriek BV, Tecnature BV, Cremer
speciaalmachines BV, BKD, Anthos, Rabobank, Greenport Duin en Bollenstreek.



