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 Inleiding 
 

Het gemiddelde weer verandert, net als de intensiteit en frequentie van weersextremen als gevolg van 

klimaatverandering. Dat beïnvloedt de teelten in de akkerbouw, wat kansen en bedreigingen 

meebrengt voor boeren en telers in de toekomst. Met name water-gerelateerde problemen worden 

prominenter; droge hete zomers, afgewisseld door felle buien en natte winters. Daarnaast speelt het 

onderwerp verzilting in de kuststreken. Door het toepassen van verschillende klimaat-adaptieve 

maatregelen op het ōŜŘǊƛƧŦΣ ȊŜǘǘŜƴ ŀƎǊŀǊƛšǊǎ ƛƴ ƻǇ ƘŜǘ ǾŜǊƳƛƴŘŜǊŜƴ Ǿŀƴ ŘŜ ƪƭƛƳŀŀǘǊƛǎƛŎƻΩǎΦ 5ŜȊŜ 

maatregelen brengen echter een hoop vragen met zich mee m.b.t. praktische uitrol en ook de gevolgen 

m.b.t. opbrengst-zekerheid en kwaliteitsaspecten. Met name voor water behoeftige gewassen kunnen 

de effecten van verschillende maatregelen doorslaggevend zijn om een maatregel wel of juist niet in 

te zetten op het bedrijf. Het monitoren van de effecten van verschillende klimaat-adaptieve 

maatregelen moet meer inzicht geven in de effecten op bijvoorbeeld knol-aanzet, knolbehoud en 

uiteindelijk opbrengst voor de poot-aardappelsector. 

 

In het veldseizoen van 2020 hebben de eerste proefvelden van het PPS project Klimaatadaptatie Open 

Teelten plaatsgevonden, waarin meerdere pootgoedpercelen werden gevolgd waarop een klimaat-

adaptieve maatregel was uitgevoerd. Hierbij werd een deel van het perceel wel klimaat-adaptief 

behandeld en een ander deel niet. Vervolgens is het effect van deze genomen maatregel gevolgd in de 

ontwikkeling van de knol-aanzet, stand van het gewas en de uiteindelijke opbrengst. Door deze 

vergelijking tussen wel en niet de maatregel toepassen op het perceel. 

 

In het veldseizoen van 2021 zijn ŘŜȊŜ ǇǊƻŜǾŜƴ ƘŜǊƘŀŀƭŘ Ŝƴ ƛǎ ŘŜ άŜǊƻǎƛŜǎǘƻǇǇŜǊέ ǳƛǘƎŜōǊŜƛŘ ŘƻƻǊ ŜŜƴ 

vergelijking van een bol en een vlak perceel. Ook is er als extra object de woeltand toegevoegd, deze 

wordt bij het aanfrezen ingezet tussen de rijen om overmatige afspoeling te voorkomen en de opname 

tussen de rijen te bevorderen, vergelijkbaar met de werking van drempels tussen de ruggen. 

 

De beproefde percelen in 2021 lagen zowel op SPNA-Kollumerwaard als bij telers in het Noordelijke-

kleigebied. In de verschillende praktijk pootaardappelpercelen worden verschillende maatregelen 

gevolgd, waarbij er binnen één partij uiǘƎŀƴƎǎƳŀǘŜǊƛŀŀƭ ƛƴƎŜȊŜǘ ǿƻǊŘǘ ƻǇ ŜŜƴ ΨŀŘŀǇǘƛŜǾŜ-Ψ Ŝƴ ŜŜƴ ΨƴƛŜǘ-

ŀŘŀǇǘƛŜǾŜΩ ǎƛǘuatie. De teler poot regulier zijn uitgangsmateriaal, waarna de locaties van wel/niet 

uitgevoerde maatregelen worden gevolgd tijdens het groeiseizoen. Dit om inzicht te krijgen in de 

verschillen in plantgroei en opbrengstpotentie tussen het wel of niet uitvoeren van de maatregel.  

 

In dit verslag zijn de opzet, resultaten en conclusies te vinden van het uitgevoerde onderzoek. Na deze 

algemene inleiding en een opvolgend algemene inleiding van de proefaanleg en objecten, is er per 

proefveld (object/maatregel) een eigen hoofdstuk geschreven waarbij de uitvoering en resultaten van 

dat betreffende proefveld worden besproken. In het afsluitende hoofdstuk zijn de getrokken 

conclusies van alle onderzoeksvelden opgenomen, evenals  een algemeen afrondende conclusie op 

basis van de verkregen data van dit veldseizoen. 
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 Samenvatting 
Voor het PPS-project Klimaatadaptatie worden vanaf veldseizoen 2020 een aantal jaren achter elkaar 

verschillende (poot)aardappel-percelen/situaties gevolgd, in welke verschillende klimaatadaptieve 

strategieën zijn toegepast. In 2021 waren dit het toepassen van groenbemesters (mengsels), het 

aanbrengen van erosiebeperkende maatregelen, het toepassen van teelt op rijpaden en het gebruik 

van een bodemuitvloeier. Er zijn dit jaar 7 verschillende klimaatadaptieve maatregelen getoetst. 

 

Van alle  situaties is in het veldseizoen de groei van het gewas gevolgd om te beoordelen wat het effect 

van de uitgevoerde toepassing is. Dit is gebeurd via diverse metingen in het veld, bestaande uit; stand-

waarnemingen, stengel-tellingen en proefrooiingen met maatsortering. Daarnaast zijn er 

grondmonsters genomen om eventuele verschillen in vochtgehalte in de grond waar te nemen. 

Het poten van de aardappelen heeft volgens gangbare landbouwpraktijk plaatsgevonden bij zowel 

telers als bij SPNA, waarbij  het pootgoed van ieder perceel afkomstig is uit eenzelfde aardappelpartij 

per perceel. De keuze van het ras is het reguliere ras wat er gepoot zou worden. In ieder veld 

(referentie en toepassing) is in viervoud gemonsterd, om statistisch te kunnen toetsen. 

 

Objecten groenbemesters 

Uit dit onderzoek is gebleken dat de toepassing van een mengsel in plaats van een bladrammenas als 

groenbemester geen noemenswaardige verschillen oplevert. Ook de toepassing van erosiestoppers 

heeft dit jaar geen positief of negatief resultaat opgeleverd. 

 

Objecten Transformer 

Omdat de verwachting is dat de mate van werking van  bodemuitvloeier Transformer mede 

afhankelijke is van de  grondsoort, is dit object op twee verschillende grondsoorten toegepast. Van de 

beide Transformer-objecten heeft de toepassing bij één van de twee percelen een hogere 

totaalopbrengst opgeleverd. Bij het andere object heeft de toepassing geresulteerd in een significant 

lagere opbrengst. Ook de stand in het perceel was beduidend minder tijdens het groeiseizoen. 

 

Objecten breedspoor 

Bij het breedspoorobject zijn geen significante verschillen aangetroffen tussen de objecten. Wel zijn er 

verschillen tussen de binnenste en buitenste rijen van de objecten. Zo is in zowel het 1,5m object als 

het breedspoor object, een hoger gewicht in de buitenste rijen aangetroffen. In het breedspoorPLUS 

object, waarbij meer aardappels gepoot worden in de buitenste rijen, zijn geen opbrengst-verschillen 

aangetroffen. 

 

Object woeltand 

De toepassing van een woeltand tussen de ruggen tijdens het aanfrezen heeft dit seizoen geresulteerd 

in een hoger percentage knollen in de maat 35-50 en minder in de maat 0-35. 

 

Omdat dit allemaal praktijksituaties betreft is het wenselijk om deze meerdere jaren achtereen te 

toetsen om tot een betrouwbaar resultaat te komen. Externe invloeden van o.a. neerslag kunnen 

effect hebben op de werking en effectiviteit van de maatregelen, door deze maatregelen meerdere 

jaren toe te passen kunnen in invloeden van deze effecten op het onderzoek geminimaliseerd worden.  
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 Proefaanleg en objecten 
 

Voor WP2 van het PPS project Klimaatadaptatie zijn er in 2021 verschillende (poot-)aardappel-

percelen/situaties gevolgd, in welke verschillende klimaat-adaptieve strategieën zijn toegepast. In 

ieder veld/situatie is er sprake van een referentie (niks doen) en een toepassing (de betreffende 

strategie t.b.v. klimaatadaptatie). Van deze beide situaties is in veldseizoen de groei van het gewas 

gevolgd om te beoordelen wat het effect van de uitgevoerde toepassing is. Dit is gebeurd via diverse 

metingen in het veld, alsmede een opbrengst-bepaling met maatsortering. Daarnaast zijn er 

grondmonsters genomen om het vochtgehalte in de grond bij de referent met het behandelde object 

te vergelijken.  

 

In onderstaand Tabel 1 zijn de verschillende objecten welke in 2021 zijn gemonitord toegelicht. De 

keuze voor deze objecten is gedaan met het oog op de relevantie voor de reguliere pootgoed teelt in 

Noord-Nederland. Ook is gekeken naar de objecten welke in 2020 toegepast zijn, hierbij is gekeken 

naar welke objecten interessant zouden zijn om vervolgonderzoek op toe te passen.  

 
Tabel 1: Overzicht van de objecten. * Meer info over  Transformer; zie (Agrifirm, 2018) 

 Object Uitvoering Locatie 

A Groenbemester-keuze Doublet (bladrammenas) VS Vita 

complex (mengsel) 

Perceel Kollumerwaard  

B Erosie-ǎǘƻǇǇŜǊǎ όΨŘƛƧƪƧŜǎ ǘǳǎǎŜƴ 

ŀŀǊŘŀǇǇŜƭǊǳƎƎŜƴΩύ Bol perceel 

Wel/geen stoppers bij het 

aanfrezen 

Perceel nabij Stiens 

C Erosie-stoppers όΨŘƛƧƪƧŜǎ ǘǳǎǎŜƴ 

ŀŀǊŘŀǇǇŜƭǊǳƎƎŜƴΩύ Vlak perceel 

Wel/geen stoppers bij het 

aanfrezen 

Perceel nabij Stiens 

D Breedspoor-rijpadensysteem 1.50m spoor versus breedspoor 

versus breedspoor PLUS 

(buitenste rijen 25% meer 

knollen poten) 

Perceel Kollumerwaard  

E Transformer*  1 (lichtere grond) Wel/geen toepassing bij poten Perceel nabij Munnekezijl 

F Transformer*  2 (zwaardere grond) Wel/geen toepassing bij poten Perceel nabij Munnekezijl 

G Woeltand Wel/niet toepassen woeltand 

tussen rijen 

Perceel nabij Hallum 

 

Het poten van de aardappelen heeft volgens gangbare landbouwpraktijk plaatsgevonden, waarbij  het 

pootgoed van ieder perceel afkomstig is uit eenzelfde aardappelpartij per perceel. De keuze van het 

ras is het reguliere ras wat er gepoot zou worden. In ieder veld (referentie en toepassing) is in viervoud 

gemonsterd; (zie 2.2). De waarnemingen zijn uitgevoerd  in  veldjes van 10m lang en 4 ruggen breed 

(3m) in het object. 

 

 



  
    

WP2 Klimaatadaptatie Open Teelten ς monitoring maatregelen pootgoed 
 

Pagina 9 van 71 
 

 Groeiseizoen 

Na een gemiddeld najaar in 2020-2021 bleef het in het voorjaar 2021 lang erg koud voor de tijd van 

het jaar. Eind maart waren er een paar warme dagen, welke in april geen voortzetting kende. Tevens 

viel er vroeg in april nog wat sneeuw/hagel en later in de maand was ook een behoorlijk stevige 

hoeveelheid neerslag. Ook in mei bleef het koud voor de tijd van het jaar en viel er enige regen, 

afgewisseld met een paar zeer warme dagen. In juni werd het langzaam warmer, met de eerste 

officiële zomerse dag, waarin zonnige dagen afgewisseld werden met lokale onweersbuien. De verdere 

zomer was een Hollands-weer zomer met een vrij vlak temperatuursverloop en zo nu en dan (stevige) 

regenbuien. Dit gaf een hoge Phytophthora druk tijdens het groeiseizoen. In september was het 

vervolgens relatief warm en ook (extreem) droog voor de tijd van het jaar. Doordat het in het Noorden 

van Nederland relatief minder zonnig was als elders in Nederland, was er voldoende vochtvoorraad 

voor het groeiende gewas als gevolg van de hevige regenbuien in juli. 

 

Voor een overzicht van de weersgegevens, zie Bijlage 3:Weersgegevens tijdens het groeiseizoen 

 Waarnemingen 

De volgende waarnemingen zijn verricht, in viervoud per behandeling (dus acht keer uitgevoerd op 

ieder perceel). 

- Stand in seizoen : rond opkomst, rond knolzetting, halverwege bloei en vlak voor loofdood   

(standcijfer 1-10, 1= slechte stand, 10= goede stand) en waardering mogelijke overig zichtbare 

verschillen. 

- Plant- en stengeltelling van 2x 6m in de waarneem-veldjes (middelste rijen). 

- Knolaanzet: 1/2 keer in seizoen oprooien van 5 planten en tellen/maat sorteren van de 

aanwezige knollen (indicatie knol-aanzet en verlies, middelste rijen), tussen de 

meetmomenten ca. twee weken verschil. 

- Opbrengst bepaling: in ieder veld een monster (6 meter strekkend 2 ruggen, 9m2) oogsten, 

sorteren en opbrengst per maat bepalen (kg/ha en ton/ha). 

 

Deze waarnemingen zijn telkens op dezelfde plek in ieder proefveld uitgevoerd.  Voor iedere 

proefveld-locatie is dit gebeurt op het moment dat het gewas in het juiste stadium was. Voor het eerste 

beoordelingsmoment (na het aanfrezen) zijn er in de proefvelden 8 plots (4x per object) uitgezet van 

6 m. lang, 4 ruggen breed. Deze plots zijn vervolgens tijdens het groeiseizoen beoordeeld op hun stand, 

waarbij er werd gekeken naar variatie in lengte, kleur, egaliteit tussen de planten en de mate van bloei. 

Hier kwam een gemiddeld stand-cijfer uit op een schaal van 1-10 (1= goede stand, 10= slechte stand). 

 

In de uitgezette 6 m veldjes zijn vervolgens in de middelste 2 ruggen de netto-te rooien plots uitgezet. 

Aangrenzend voor of achter deze netto-plots zijn vervolgens tijdens het seizoen 5 planten opgerooid 

na het moment van knol zetten (1-2 week na start knolzetting), om een indicatie te krijgen van de 

knolaanzet op dat moment van het seizoen. Zie Figuur 1 voor een foto van een dergelijke plot. 

 

 

 De knollen die aan de 5 planten zaten die in het groeiseizoen werden gerooid, zijn gewogen, op maat 

gesorteerd en daarna geteld. Dit om een indicatie te krijgen van het aantal knollen en ook de 

betreffende grofte van de knollen op dat moment in het groeiseizoen. 
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Oogst en verwerking 

Het perceel is op een regulier praktijk-moment dood gemaakt, waarna SPNA van ieder veld de 

monsters voor opbrengstbepaling heeft geoogst, alvorens de teler het hele veld rooit. De knollen zijn 

meegenomen en  gesorteerd. Na de oogst zijn de aardappels (per object vier netto veldjes  van 1,5x 6 

meter) enige tijd gedroogd. Vervolgens zijn de knollen gesorteerd op maat. De aardappels zijn 

gesorteerd in de maten 0/28, 28/35, 35/40, 40/45, 45/50, 50/55, 55/60 en 60/99 (Figuur 1).  

 
Figuur 1: Situering van een proefveldje (links boven, op lengte uitgezet middels de gele stokjes) en sorteren van de aardappelen 
(rechts boven). Onder: oprooien van netto veldjes (6x 1,5m). 

 Stat is t ische analyse 

Op basis van de resultaten is een variantie-analyse (ANOVA) uitgevoerd. In het geval de F-prob.-waarde 

van het effect van een factor kleiner is dan de onbetrouwbaarheidsdrempel van 0.05, wordt dit effect 

als significant beschouwd. In dit laatste geval wordt er een LSD-waarde bij de resultaten vermeld. LSD 

staat voor Least Significant Difference. Met deze LSD-waarde kan worden bepaald, welke niveaus van 

de betreffende factor significant van elkaar verschillen. Als er geen sprake is van een significant effect, 

ǿƻǊŘǘ Ψn.s.Ω ǾŜǊƳŜƭŘ, dit staat voor Niet Significant. Als er sprake is van een effect welke Net Niet 

{ƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘ ƛǎ ǿƻǊŘǘ ΨƴΦƴΦǎΦΩ ǾŜǊƳŜƭŘΦ  
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 Bespreking uitvoering en voortgang proefveld 1 - 

Groenbemesters 
 

 Uitvoer ing 

4.1.1 Grondbewerking en aanbrengen objecten 

Na de teelt van de wintertarwe is er in het najaar van 2020 op een praktijkperceel van SPNA- 

Kollumerwaard een demoveld met verschillende groenbemesters aangelegd, waarna er na de teelt 

van de groenbemesters op het betreffende perceel een praktijkpartij pootaardappelen is gepoot. Dit 

is gebeurd na het ploegen van de betreffende groenbemesters. De groenbemester(mengsels) 

besloegen ieder een slag van 6m breed en 300m lang. Eén van de groenbemesters in het proefveld 

was een bladrammenas (ras: Doublet) en een ander object in het proefveld was het mengsel Vita 

complex (samenstelling Vitacomplex is te vinden in Figuur 2). Deze beide objecten zijn in het 

aardappel-proefveld meegenomen t.b.v. het onderzoeken van het effect van verschillende 

groenbemesters(mengsels) op de volgteelt pootgoed.  In onderstaande tabel zijn de beide objecten in 

dit proefveld weergegeven. 

Figuur 2: samenstelling vitacomplex (DLF, sd) 

 
Tabel 2: Overzicht objecten proefveld groenbemesters. 

Object   

A  Doublet (bladrammenas)  Bladrammenas 

B Vita complex (mengsel) Mengsel 

 

Het perceel van het proefveld is op 2 maart 2021 geploegd met een ecoploeg met vorenpakker. 

Landklaarmaken is gebeurd op een 3,2m. spoorbreedte van de trekker, waarna de aardappelen 

machinaal op 26 april met de snarenbed machine zijn gepoot in het praktijk perceel. Na het 

aanbrengen van de bemesting is het proefveld op 18 mei aangefreesd. Vervolgens zijn de ruggen na 

dit aanfrezen terug-gemeten vanaf de sloot zodat duidelijk werd welke slagen aardappelen voor dit 

betreffende proefveld gevolgd zouden worden. In onderstaande Figuur 3 is een foto van het overzicht 

van het veld bijgevoegd, met daarin zichtbaar de verschillende soorten groenbemester. 
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Figuur 3: Overzicht van de groenbemesterproef 

Het gebruikte ras voor dit proefveld betrof Liseta, welke op een pootafstand van 10-15 cm en een 

diepte van 14-16 cm diep is gepoot.  

  

 

4.1.2 Bodem en bemesting 

Het perceel waar dit proefveld heeft gelegen, varieert in zwaarte van voor tot achter op het perceel, 

waarbij de waarnemingen van het proefveld in alle gradiënten van aanwezige zwaarte hebben 

plaatsgevonden voor zowel het Bladrammenas als het Vita-complex mengsel object. In Bijlage 1: 

.ƻŘŜƳŀƴŀƭȅǎŜΩǎ is de uitslag van de bodem-analyse weergegeven van het betreffende perceel (Maart 

2021, Eurofins). 

In Figuur 4 is een schematische weergave van de perceel eigenschappen opgenomen, waarbij de punt-

markering grofweg de ligging van de beide objecten is. 

Bemesting heeft plaats gevonden volgens gangbare landbouwpraktijk. Op 26 april is er 1250 kg/ha 

Polysulphate, 190 kg/ha Agrocote 44-0-0 en 90l/ha FertiPhos aangebracht, waarna het betreffende 

perceel is aangefreesd. 
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Figuur 4: Situering proefveld op perceel (blauw en gele hokjes indicaties ligging van de plots van de beide objecten), en perceel 
gegevens volgens Boer en Bunder (bron: boerenbunder.nl). 
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4.1.3 Proefveld schema 

Object A betrof de Bladrammenas (ras: doublet). Object B Het groenbemester-mengsel Vita complex.  

In onderstaand schema is een schematische schets van het proefveld opgenomen. 

 

 

Figuur 5: Schematisch overzicht van situering proefveld en meet-veldjes.  

 Resul taten 

 

In onderstaande tabellen worden de resultaten van de proef weergegeven en besproken.  

4.2.1 Veldwaarnemingen: stand en knolaanzet  

De verschillende waarnemingen aan het groeiende gewas zijn in verschillende tabellen opgenomen. In 

Tabel 3 zijn de waarnemingen aan de bovengrondse massa, met zowel de stand-waarnemingen als het 

tellen van de planten en stengels zichtbaar. In Tabel 4 de waargenomen knolaantallen en gewichten 

van de 5 opgerooide planten per veldje (geoogst op 11 juli).  

 
Tabel 3: Waarnemingen stand, plant- en stengel aantallen in de netto veldjes, waarin de gemiddelden per object zijn 
weergegeven.  De stand was ten tijde van de andere 3 metingen (1-07,13-07&30-07 overal gelijk (6)) 

 

Object Stand 15 juni 

Stengels/m 

16 aug 

Planten/m 

16 aug 

Stengels/plant 

16 aug 
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A = Bladrammenas 7,3 23,6 6,0 3,9 

B = mengsel 7,5 21,4 5,1 4,2 

Gemiddelde 7,4 22,5 5,5 4,1 

F-Value 0,182 0,003 0,034 0,154 

L.S.D. (p=0,05) n.s. 0,8 0,8 n.s. 

In bovenstaande tabel is zichtbaar dat het aantal stengels per meter en het aantal planten per meter 

significant verschillend is tussen de objecten. Object A heeft significant meer stengels per meter en 

meer planten per meter in vergelijking met object B. Het aantal stengels per plant is aan het einde van 

het seizoen niet significant verschillend.  

 
Tabel 4: Geoogste knollen bij het eerste rooimoment, 1 juli 2021, waarbij er 5 planten per plot zijn gerooid en hier alle knollen 
van geǎƻǊǘŜŜǊŘΦ YbҐ ŀŀƴǘŀƭ ƪƴƻƭƭŜƴΣ Yb¢h¢Ґ ǘƻǘŀŀƭ ŀŀƴǘŀƭ ƪƴƻƭƭŜƴΣ D²Ґ ƎŜǿƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜƻƻƎǎǘŜ ƪƴƻƭƭŜƴΦ ҈YbΧΥ ҈ ƪƴƻƭƭŜƴ 
welke in de betreffende maat vallen (mm maatsortering). Er zijn geen knollen 50+ waargenomen. Voor de maat 45-50 zijn te 
weinig knollen geoogst om statistisch te toetsen. 

Object KNTOT Stengels Gewicht %KN<22 %KN22-35 %KN35-45 %KN45-50 

A = Bladrammenas 19,5 20,8 257,4 66,7 31,5 1,8 1,5 

B = mengsel 28,5 21,3 252,3 44,8 51,6 3,5 5,5 

Gemiddelde 24,0 21,0 254,8 55,8 41,6 2,7 3,5 

F-Value 0,050 0,703 0,975 0,150 0,183 0,187 - 

L.S.D. (p=0,05) 9,0 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. - 

 

 
Tabel 5: Geoogste knollen bij het tweede rooimoment, 13 juli 2021, waarbij er 5 planten per plot zijn gerooid en hier alle 
knollen van ƎŜǎƻǊǘŜŜǊŘΦ YbҐ ŀŀƴǘŀƭ ƪƴƻƭƭŜƴΣ Yb¢h¢Ґ ǘƻǘŀŀƭ ŀŀƴǘŀƭ ƪƴƻƭƭŜƴΣ D²Ґ ƎŜǿƛŎƘǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƎŜƻƻƎǎǘŜ ƪƴƻƭƭŜƴΦ ҈YbΧΥ ҈ 
knollen welke in de betreffende maat vallen (mm maatsortering). Er zijn geen knollen 55+ waargenomen. 

Object KNTOT  stengels 

Ge 

wicht %KN<22 %KN22-35 %KN35-45 %KN45-55 

A = Bladrammenas 26 24,25 527,525 44% 34% 18% 4% 

B = mengsel 26,25 15,5 658,275 40% 26% 31% 3% 

Gemiddelde 26,125 19,875 592,9 42% 30% 24% 4% 

F-Value 0,95 0,002 0,28 0,494 0,193 0,029 0,866 

L.S.D. (p=0,05) n.s. 2,72 n.s. n.s. n.s. 10% n.s. 

 

 

Zoals te zien in Tabel 4, zijn er bij de eerste proefrooiing significante verschillen waargenomen tussen 

de beide objecten qua knoltal, object B gaf toen een significant hoger knoltal. Dit lijkt vooral het geval 

te zijn omdat bij object A de knollen zich vooral lijken te bevinden in de kleinste maat (<22) (trend, niet 

significant).  

 

Het gewicht van beide objecten is ongeveer gelijk, dit duidt in combinatie met de hogere aantallen 

knollen bij object B op een hoger aantal kleinere knollen per plant in object B ten tijde van de eerste 

proefrooiing.  
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Ongeveer 2 weken na de eerste proefrooiing, zijn nogmaals 5 planten van ieder veldje gerooid, de 

resultaten hiervan zijn te vinden in Tabel 5. Ten tijde van deze proefrooiing is het totaal aantal knollen 

voor beide objecten gelijk, ook is het verschil in geoogste grammen niet significant afwijkend. Wel lijkt 

de (niet significante!) trend zichtbaar, dat object B qua ontwikkeling iets verder is, met significant meer 

knollen in 35-45 en wat minder in 22-35(n.s). 

 

 

 

 

4.2.2 Opbrengst waarnemingen 

Nadat het perceel loofdood is gemaakt op 2 augustus en het moment van rooien naderde, zijn de 

verschillende proefveldjes geoogst (6x1,5m per veldje), waarbij de knollen per veldje apart zijn 

gehouden en vervolgens, na ΨǊŜƎǳƭƛŜǊŜΩ droging,  zijn gesorteerd in de gangbare pootgoedmaten. In  

Tabel 6 zijn de gewichten en het aantal knollen per maat zichtbaar. Tot slot zijn ook de percentages in 

de verschillende maat-categorieën weergegeven ten opzichte van het totaal geoogste product (knollen 

en gewicht). 

 
Tabel 6: Opbrengst en maatsortering aan het eind van het seizoen voor de beide objecten, van boven naar beneden GW= 
gewicht in t/ha voor de verschillende maten, en KN= aantal knollen in duizenden/ha voor de verschillende maten en tot slot 
GWTOT en KNTOT totalen geoogst per ha, en omdat ook de verhoudingen tussen in de  maatverdeling relevant is, is er tevens 
een overzicht bijgesloten van de percentages in de verschillende maatsorteringen 

Object GW028 GW2835 GW3545 GW4550 GW5055 GW5560 GW6099 

A = Bladrammenas 0,3 2,2 15,8 12,8 7,6 1,9 0,6 

B = Mengsel 0,2 2,1 12,2 11,4 9,0 4,1 1,1 

Gemiddelde 0,3 2,1 14,0 12,1 8,3 3,0 0,8 

F-Value 0,275 0,728 0,050 0,274 0,528 0,035 0,307 

L.S.D. (p=0,05) n.s. n.s. 3,6 n.s. n.s. 1,9 n.s. 

Object KN028 KN2835 KN3545 KN4550 KN5055 KN5560 KN6099 

A = Bladrammenas 26,4 70,6 201,9 104,7 50,0 10,3 2,5 

B = Mengsel 17,2 67,5 155,8 100,0 58,6 38,9 4,7 

Gemiddelde 21,8 69,0 178,9 102,4 54,3 24,6 3,6 

F-Value 0,097 0,685 0,112 0,545 0,535 0,226 0,308 

L.S.D. (p=0,05) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 

Object GWTOT %GW035 %GW3550 %GW5099 KNTOT %KN035 %KN3550 %KN5099 

A = Bladrammenas 41,3 6% 69% 25% 466,4 20,9 65,6 13,5 

B = Mengsel 40,2 6% 59% 36% 442,8 19,1 57,7 23,2 

Gemiddelde 40,8 6% 64% 30% 454,6 20,0 61,7 18,3 

F-Value 0,672 - 0.106 0.138 0,596 0,447 0,136 0,173 

L.S.D. (p=0,05) n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 

 

Uit Tabel 6 blijkt dat er tussen de beide plots weinig significante verschillen aanwezig waren. In de 

onderkant van de maatsortering (<45) lijkt object A meer gewicht op te brengen, dit is alleen bij het 
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gewicht in de maat 35-45 significant aanwezig. In de bovenkant van de maatsortering (>50) lijkt object 

B meer gewicht op te brengen, dit is enkel in de maat 55-60 significant. 

 

 

 

Kijkend naar de knolaantallen in de maatsortering, blijkt dat geen van de maten significant verschilt 

tussen de beide objecten. Het object A heeft de hoogste percentages knollen in de pootgoed-

maat(+7,9%) en tevens in de fijnste <35 mm maat(+1,8%). Het object B heeft de hoogste percentages 

knollen in de bovenmaat (50+)(+9,7%). De waargenomen verschillen zijn niet significant betrouwbaar 

voor geen van de maten.  

 

Mogelijk dat voor object B het optimale loofdoodmoment reeds was verstreken (meer 55+ knollen), 

terwijl dit moment voor het bladrammenas object nog niet gepasseerd was. De opzet en uitvoering 

van deze proef was echter niet toereikend om hieruit een daadwerkelijke conclusie te kunnen trekken. 

 

 Resul taten bodemvochtbepal ing 
Tabel 7: bodemvochtbepaling door het drogen van grondmonsters, gewicht is in grammen. waarbij %verlies = %bodemvocht 

  datum 1: 16-jun  datum 2: 1-jul 

Object gewicht voor 

wegen 

gewicht na 

wegen 

% verlies gewicht voor 

wegen 

gewicht na 

wegen 

% verlies 

A 1293,9 1147,5 11,3 911,2 751 17,6 

B 1665,2 1477,2 11,3 954,7 790,3 17,2 

 

In Tabel 7: bodemvochtbepaling door het drogen van grondmonsters, gewicht is in grammen. waarbij 

%verlies = %bodemvocht. in Tabel 7 is zichtbaar dat bij deze twee metingen het object A een 

vergelijkbaar  vochtpercentage had als het object B. Bij deze metingen had het soort groenbemester 

dus geen/nauwelijks verschil op de vochthuishouding in de aardappels. 
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 Uitvoering en voortgang proefveld 2 ς Erosiestoppers Bol 

perceel 
 

Het vraagstuk t.b.v. het aanbrengen van erosiestoppers als klimaat-adaptieve maatregel is beproefd 

op een perceel bij een teler nabij Stiens, die in de reguliere landbouwpraktijk grotendeels de 

erosiestoppers aanbrengt. Het betrof hier een bollend perceel, waarmee het maximale effect van de 

erosie-stoppers verwacht mag worden. Dezelfde opzet op een vlak perceel is uitgewerkt in Hoofstuk 

5. 

 Uitvoer ing 

 

5.1.1 Grondbewerking en aanbrengen objecten  

 

De teler heeft regulier het land klaar gelegd (rotorkopeggen en volveldsfrees) en de aardappelen 

gepoot (icm een frontfrees) op 1 mei. Hierbij heeft de teler gebruik gemaakt van het 3,2m breedspoor 

systeem, waardoor de planten groeien op onbereden grond (seizoens-rijpaden). Bij het aanfrezen van 

de aardappelruggen zijn er tussen de ruggen (niet in het rijpad van trekker) mechanisch middels een 

verlengstuk op de rijenfrees erosiestoppers opgeworpen ten tijde van het aanfrezen. De 

erosiestoppers waren 7-10 cm hoog en zijn iedere 40-50 cm aangelegd (zie Figuur 6). De teler heeft 

het hele perceel voorzien van erosiestoppers, met uitzondering van twee slagen over de volle lengte 

van het perceel; deze dienden als referentie-object. In Tabel 8 zijn de twee objecten van dit proefveld 

weergegeven. Omdat het perceel heel kort was, is er voor gekozen om in 4 slagen (2x met stoppers en 

2x zonder stoppers) 2 veldjes te leggen in plaats van 4 veldjes in 2 slagen zoals bij alle andere situaties 

van dit veld-seizoen het geval was. 

 
Tabel 8: Overzicht objecten proefveld erosiestoppers. 

Object   

A  Geen erosiestoppers aangebracht  

B Wel erosiestoppers aangebracht Iedere 40-50 cm, 7-10 cm hoog 

 

Het ras betrof Innovator welke op 20 cm pootafstand gepoot zijn, 10-12 cm diep (ten opzichte van de 

aangefreesde rug). Loofdoding heeft plaatsgevonden op 21 juli. waarna de proefveldjes op 24 augustus 

zijn gerooid. Alle gewasverzorging heeft plaatsgevonden door de teler conform goede 

landbouwpraktijk, en is voor het proefveld niet afwijkend uitgevoerd. 
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Figuur 6: Aangebrachte erosiestoppers; iedere 40-50 cm en 7-10 cm hoog tussen de vier ruggen. Tevens is op de linker foto de 
methode van aanbrengen te zien. Zoals ook te zien in de hoogtekaart van het perceel (onderstaand), is het verschil tussen 
hoog en laag binnen het proefveld ca. 60 cm (excl. wendakker en afstand in perceel voor proef). 

5.1.2 Bodem en bemesting 

Het betrof een vrij uniforme lichte klei met een duidelijk bollend profiel op de plek van het proefveld 

(en tevens over het gehele perceel), zoals te zien in onderstaande Figuur 7. In de lengte richting van 

de aangefreesde ruggen liep het perceel eerst bol op, om daarna weer af te lopen. Voor de 

grondanalyse zie .ƛƧƭŀƎŜ мΥ .ƻŘŜƳŀƴŀƭȅǎŜΩǎ. 

 

 

 
Figuur 7: Overzicht van gebruikte perceel voor erosie-stoppers proefveld (blauw en gele hokjes indicaties ligging van de plots 
van de beide objecten); zoals te zien is er echt een duidelijke bolling op het perceel. De plaats-markering op de figuren is een 
benadering van de werkelijke proefveld ligging. 

5.1.3 Proefveldschema 

In Figuur 8 is het gebruikte proefveldschema te vinden. Zoals in de voorgaande sectie is omschreven, 

zijn de meet-veldjes aangelegd op het hellende deel van het perceel, waarbij de voorste (nrs 5, 1, 3 en 

7) veldjes aan het begin van de bolling lagen en de achterste veldjes (nrs 6, 2, 4 en 8) meer hogerop op 

het perceel lagen. Omdat de lengte van het perceel kort was, is ervoor gekozen om in twee in plaats 

van in één slag per object de metingen de doen, omdat de meetveldjes anders erg dicht op elkaar 

zouden komen. 

 










































































































