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Vollegrond

Werken aan gezonde grond 

Stimulering Functionele Agrobiodiversiteit
Een deel van het onderzoek op Vredepeel wordt uitgevoerd vanuit het 
project Weerbare Bodem, een samenwerking tussen het Louis Bolk Instituut 
en PPO-AGV, gefinancierd door het Productschap Tuinbouw. Dit onderzoek 
valt onder de paraplu van Functionele Agrobiodiversiteit (FAB II). Functio-
nele agrobiodiversiteit is het versterken van het natuurlijke vermogen om 
ziekten en plagen te beheersen in cultuurgewassen door biodiversiteit en 
duurzaam beheer te stimuleren. Doelstelling van FAB II is het genereren 
van praktijkrijpe voorbeelden en informatie waar agrarische ondernemers 
direct mee aan de slag kunnen op hun bedrijf.

Project Weerbare Bodem
Wanneer is een bodem gezond? Hoe meet je dat? En hoe kun je er op 
sturen? Vanuit deze vragen startte in 2008 het project Weerbare Bodem. 
Projectleider Marleen Zanen (Louis Bolk Instituut): “Uitgangspunt is de ver-
onderstelling dat een gezonde bodem ziektewerende eigenschappen bezit 
en zo kan bijdragen aan een gezond gewas en een goede productie. Om 
tot duurzame oplossingen te komen, zijn aandacht voor de samenhang tus-
sen verschillende bodemeigenschappen (fysisch, chemisch én biologisch) 
en de mogelijkheden op bedrijfsniveau van essentieel belang”. Het on-
derzoek van het Louis Bolk Instituut richt zich op de ziektewerendheid van 
praktijkpercelen bij aardbeitelers. “Vorig jaar werd op veertien percelen de 
bodemkwaliteit in kaart gebracht en liet een biotoets een duidelijke relatie 
zien tussen ziektewering en bodemkwaliteit.” Op basis van de resultaten 
zijn oplossingsrichtingen benoemd door telers en adviseurs. In 2010 wor-
den de inpasbaarheid en het effect op bodemkwaliteit van afrikaantjes in 
biologische aardbeienteelt en biologische grondontsmetting versus braak 
in gangbare aardbeienteelt onderzocht. 

De veldbiotoets met aardbei is opgezet met grond waarop diverse maatregelen zijn toegepast om de gezondheid en weer-
baarheid te beïnvloeden. 

Grafi ek 1. Gemiddeld aantal wortellesieaaltjes in 100 milliliter grond per maat-
regel.  

Hoe schakel je teeltondermijnende bo-

dempathogenen als aaltjes, schimmels 

en bacteriën uit, ofwel, hoe realiseer je 

een ‘gezondere bodem’? Dat wordt sinds 

2006 op PPO Vredepeel onderzocht. In dit 

artikel de eerste resultaten, die inmiddels 

vanuit het project Weerbare Bodem heb-

ben geleid tot een eerste vertaalslag voor 

aardbeien. 

B
egin 2006 is op PPO Vrede-
peel een perceel geselec-
teerd met een natuurlijke 
besmetting van wortellesie-

aaltjes (Pratylenchus penetrans) en de 
bodemschimmel Verticillium dahliae. 
Beide bodempathogenen kunnen 
afzonderlijk en gecombineerd grote 
schade veroorzaken in talloze gewas-
sen, waaronder groenten en aardbei. 
Vervolgens zijn vier bedrijfssystemen 
aangelegd. In 2006 zijn hier zomer-
gerst of zomertarwe geteeld. Vervol-
gens zijn tot aan het voorjaar van 2007 
tien maatregelen toegepast om de 
bodemgezondheid te beïnvloeden. 

Tien maatregelen
  1.  Biologische grondontsmetting 

(bgo): Met 50 ton per hectare 
vers Italiaans raaigras, die mini-
maal twaalf weken is afgedekt. Bij 
omzetting van het organisch mate-
riaal ontstaan afbraakproducten en 
wordt zuurstof onttrokken, waar-
door het bodemleven verandert.

  2.  Afrikaantjes (Tagetes patula): 
Wortellesieaaltjes kunnen actief 
gedood worden door aanprikken 
van de wortels.

  3.  Compost: 50 ton per hectare. 
Gekozen is voor groencompost 
met 70 procent uitgerijpt hout, 
15 procent blad, 15 procent gras 
en fi jne houtsnippers geënt met 
Trichoderma. Geprobeerd wordt 
factoren als bodemstructuur, or-
ganische-stofvoorraad en het 
leefmilieu van het bodemleven 
te verbeteren Daarnaast is be-
kend dat compost signalen van 
de plant (zoals wortelexudaten) 
naar aaltjes zou kunnen verstoren, 
zodat de aaltjes de plant minder 
belagen.

  4.  Chitine: 20 ton per hectare in 
de vorm van gemalen garnalen 
(Gembri van Ecoline). Bij de om-
zetting van dit materiaal ontstaat 
onder andere ammoniak. Dat kan 
leiden tot directe doding van bo-
demorganismen. 

  5.  Niet-biologische grondontsmet-
ting (ngo): Binnen de geïnte-
greerde systemen met 300 liter 
per hectare Monam in september, 
waarna de grond werd dichtge-
rold. Normaal gesproken sterft 60 
tot 80 procent van het bodemle-
ven af. Binnen de biologische be-

drijfssystemen is Caliënte ingezet, 
gebaseerd op mosterdzaad. 

  6.  Grasklaver: Groenbemesters 
leggen nutriënten vast, leveren 
organische stof en zijn positief 
voor de bodemstructuur. Groen-
bemesters kunnen ook waard-
plant zijn voor bodemorganis-
men, als plantparasitaire aaltjes 
of (Mycorrhiza)schimmels. 

  7.  Fysische grondontsmetting: Met 
hete lucht (Cultivit). De grond 
wordt gespit en tegelijk bloot-
gesteld aan een temperatuur van 
circa 800 graden Celsius.

  8.  Biofumigatie (Biofum): met ge-
wassen als koolsoorten, bladram-
menas en mosterd. In de bodem 
worden glucosinolaten omgezet in 
isothiocyanaten, die qua werking 
lijken op het grondontsmettings-
middel metamnatrium. 

  9.  Combinatie (Combi): Met achter-
eenvolgens afrikaantjes (Tagetes), 
chitine en compost. Dit lijkt duur 
maar het is voorstelbaar dat de 
maatregelen elkaar aanvullen, 
waardoor er een beter (of duur-
zamer) effect is op bodemgezond-
heid. 

10.  Controle (braak): de grond werd 
uitsluitend mechanisch of chemisch 
vrijgehouden van onkruid of zaad-
opslag. In 2007 zijn aardappelen 
geteeld, in 2008 lelie en in 2009 
weer graan. Daarna zijn de tien 
maatregelen opnieuw toegepast.

Resultaten 
De combinatie, Tagetes, chitine en 
ngo hebben de aantallen vrijlevende 
wortellesieaaltjes (Pratylenchus pene-
trans) gedurende drie jaar signifi cant 
verlaagd ten opzichte van onbehan-
deld (fi guur 1). De andere behandelin-
gen hadden niet of nauwelijks effect 
op Pratylenchus penetrans. Grasklaver 
liet juist een signifi cante verhoging 
van het aantal aaltjes zien. 
Bij Verticillium dahliae (fi guur 2) ga-
ven chitine en de combinatie een 
signifi cante verlaging van het aantal 

microsclerotiën. Bij bgo trad een (niet-
signifi cante) daling op. De andere 
behandelingen hadden geen effect, 
of lijken soms een lichte toename te 
geven. 

Conclusies en vervolg
Uit de eerste resultaten van de Bo-
demgezondheidsproef in Vredepeel 
komt naar voren dat de combinatie 
van Tagetes en bgo, effectief kunnen 
zijn in de beheersing van Pratylenchus 
penetrans en/of Verticillium dahliae. 
De andere maatregelen vallen voor-
alsnog af. Dergelijke resultaten wer-
den deels ook teruggevonden in de 
productie van aardappel (2007) en 
lelie (2008). 
Omdat aardbei ook schade kan oplo-
pen door Pratylenchus penetrans en 

Verticillium dahliae, zijn de hier onder-
zochte maatregelen waarschijnlijk ook 
relevant voor aardbeitelers. 
Op dit moment loopt op speciaal 
verzoek vanuit het project Weerbare 
Bodem een veldbiotoets met aardbei 
(zie foto), waarbij men kijkt of aard-
beiplanten in grond waarop bepaal-
de ziektenwerende maatregelen zijn 
toegepast minder ziek worden en/of 
een hogere productie geven. Op de 
praktijkdag ‘Bodem’ op woensdag 
7 juli op PPO Vredepeel worden de 
proeven toegelicht. 

Door Gerard Korthals, Johnny Visser, 
en Leendert Molendijk,
PPO-AGV
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Grafi ek 2. Gemiddeld aantal sclerotiën van Verticillium dahliae per maatregel. 
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